1.5.5 Archiméduv zakon Il

Piedpoklady: 010504

Pomiicky: akvarium, micek (nebo kus polystyrenu), souprava na demonstraci Archimédova
zékona, Cerstvé vejce, sklenicka, stl

Pr.1: 'V nadob¢ je nalitd voda a v ni na dné zcela ponofené syrové vajicko. Najdi zptsob,
jak zajistit, aby vajicko zacalo plavat.

. Lépe se plave v mofi (ve slané vod&) = dosypeme do vody stil = vaji¢ko zane plavat.

Pedagogicka poznamka: Zatim vzdy vaji¢ko doopravdy plavat zacalo, ale vétSinou je tfeba
dosypat soli opravdu zna¢né mnozstvi, navic je nutné chvili pockat, nez se rozpusti.

Pi.2:  Proc vajicko vystoupalo po pfisypdni soli k hladin¢?

' Neménil se Archimédiiv objem (vajicko je neustdle ponoiené celé). Prisypanim soli se
+ zvétSila hustota vody (zvétSila se hmotnost kapaliny, ale nezvétsil se znatelné jeji objem) =
. zvétsila se hmotnost vody, kterd by byla na misté vajicka = zvétSila se i vztlakova sila vody.

Pr.3: Proc se v mofi plave 1épe?

' Kazdy kousek Archimédova télesa je tézsi, my vazime stéle stejn¢ = Archimédovo téleso
' muze byt mensi = nemusime byt tak moc ponofeni do vody.

Pr.4: Ve vodeé jsou zcela ponoieny dvée stejné velké kulicky. Jedna Zeleznd, druhd dievéna.
Plisobi na obé¢ stejn¢ velka vztlakova sila vody? Co se stane, kdyZ je pustime? Proc?

- Kulicky jsou stejné = jejich Archimédovo t€leso je stejné = plsobi na n€ stejné velkad
1 vztlakova sila.
- Kdyz je pustime:

- »  Zeleznd kulicka klesne ke dnu (je t€Zkd = pusobi na nf velka gravitacni sila, kterd
| premuze vztlakovou silu vody),
-« dfevénd kulicka vyplave na hladinu (je lehkd = ptisobi na ni mald gravita¢ni sila,
. kterou pfemuize vztlakov4 sila).
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Pti ponoteni predmétii do kapalin za¢ne probihat souboj dvou sil
» vztlakovd sila F, chce vytlacit kulicku z vody ven vzhiru,

* gravitacni sila F, chce kuli¢ku stahnout ke dnu.



Vysledek jejich vzajemného souboje zavisi na tom, kterd z nich je vetsi.

Pr.5: Kdyz nastoupime do kdnoe, lod’ se vice ponoii do vody. Pro¢?

Nastoupime do kdnoe = na kanoi zacneme kvli pfitahovani gravitaci pisobit silou ("kdnoe
je t€z8i") = sily tdhnouci kdnoi dolti jsou vétsi nez vztlakova sila vody = kénoe se zacne
pohybovat smérem dolli = zvétSuje se ponotfeny objem kdnoe = zvétSuje se jeji
Archimédovo téleso a tim 1 vztlakovd sila vody = ponofeni se zvétsi tak, aby opét nastala
rovnovdha a kdnoe prestala klesat.

Pr. 6: Hodime do vody dvé¢ stejné velké kulicky. Prvni je dfevénd, druhd zeleznd. Co se s
nimi stane? Na kterou kulicku plisobi vétsi vztlakova sila?

* Dievénd kulicka vyplave na hladinu: je lehkd = piisobi na ni mald gravitacni sila =
staci mald vztlakova sila vody (z malého ponofeného objemu) na jeji vyrovnani.

Zeleznd kulicka klesne ke dnu: je t&7kd = pusobi na ni velkd gravitaéni sila = ani
nejvetsi moznd vztlakova sila (z celého ponoieného objemu) vody ji nedokaze udrzet.

Vétsi vztlakova sila plisobi na Zeleznou kulicku (na rozdil od dievéné je zcela ponofend a ma
tedy vétsi ponofeny objem.

Pr.7: Na hlading plavou dvé stejné velké kulicky. Druhd je ponofend mén¢ nez prvni.
Ktera z nich ma mens$i hmotnost?

Obé¢ kuli¢ky plavou = u obou musi panovat rovnovdha mezi gravitacni silou a vztlakovou
silou.

Druh4 kulicka je ponofend méné¢ = ma mensi ponofeny objem = mensi Archimédovo
téleso = mensi vztlakova sila = mensi gravitacni sila (obé sily se musi rovnat).

Mensi hmotnost md druhd kulicka.

Pr.8: Klesla by Zeleznd kuli¢ka ve vodé ke dnu i na M¢sici, kde je Sestkrat mensi
gravitace?

Vztlakova sila vody vznika tim, Ze voda se musi navzdjem udrzet = velikost vztlakové sily
se rovna velikosti gravitacni sily na Archimédovo téleso = na M¢sici bude gravitacni sila na
Archimédovo téleso 6 krat mensi = 1 vztlakova bude sila 6 krdt menSi = Zelezna kulicka
klesne ve vodé ke dnu i na Mésici.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad alespon ukazi, pokus vétSinou provadime na
zacatku dalSi hodiny.



Pi.9: Na fotografii je souprava pro diikaz Archimédova zdkona. Jak se tento diikaz (pokus)
pomoci této soupravy provadi?
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- Zav&sime soupravu na silomér = silomér ukdze velikost sily (kterou si

zapamatujeme).

i »  Soupravu stréime do vody tak, aby se ponofil cely valeCek = silomér ukaze mensi

' velikost sily (voda nadlehcuje valecek silou, kterd se rovna gravitacni sile na jeho

. Archimédovo téleso).

. » Do nadobky nad véleCkem nalijeme vodu = silomér ukaZe stejnou vychylku jako na

' zacatku pokusu (objem vody nalité do nddobky je stejny jako objem vody vytlacené
valeckem, gravitacni sila tdhnouci vodu doli je tedy stejné velka jako vztlakova sila
na valecek).

Shrnuti: Ve vod¢ plavou piedméty, které maji mensi hustotu nez voda.



